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(g) Antrlebsvorriclitung. 

(g) Eine Antriebsvorrichtung weist eine uberwiegend stationar betriebene Brennkraftmaschine (A^) auf 
eine transient betriebene Arbeitsmaschine (A2) auf, welche Gber eine erste (1) und eine zweite 
Antrlebswelte (2) auf die Abtriebswelle (3) eines Planetengetriebes (P) art>eiten. Um an der Abtriebswelle 
unabhangige Drehlzahi- und Drehmomentwerte zu erhalten, ist eine zusatzliche transient betriebene 
Arbeitsmaschine (A3) vorgesehen, welche mit der ersten Antriebswelle (1) oder mit der Abtriebswelle (3) 
des Planetengetriebes (P) in einem festen Drehzahlverhaltnis steht Die beiden transient betriebenen 
Arbeitsmaschinen (A2, A3) sind mit einer Regeleinrichtung (R) in Verbindung stehende Hydro- Oder 
Elektromaschinen, wobei eine EInrichtung (E) fur einen hydraulischen oder elektrischen KraftfluR 
zwischen den beiden transient betriebenen Arbeitsmaschinen (A2, A3) vorgesehen ist. welche einen 
Energiespeicher (S) aufweist 
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Di Erfindung betrifft ine Antriebsvorrichtung mit einer uberwiegend slationar b triebenen Brennkraft- 
maschlne und einer transi nt betrieben n Arbeitsmaschine, welche Qber eine erste und eine zweite Antri bs- 
welleauf die Abtri bsw H ines Planetengetri bes arbeiten. 

EIn Antriebsvorrichtung der eingangs genannten Art ist aus der DE-AS 23 53 724 bekannt geworden. Hier 
5 wird ein Hybrid-Antrieb mIt zwei uber ein Lelstungsverzweigungsgetriebe auf die Abtriebswelle arbeitenden 
Antriebsmaschinene gezergt. Die uberwiegend stationar betriebene Arbeitsmaschine, beispielsweise eine 
Brennkraftmaschine, ist hinsichtiich ihres Regelverhaltenstrager ausgelegt. bzw, hinsichtlich des zu regeinden 
Drehzahl- und Drehmomentbereiches enger begrenzt als die transiente Arbeitsmaschine und stellt im wesent- 
lichen eine gleichbleibende Grundlast fur den Antrieb zur Verfugung. Diese Arbeitsmaschine treibt mittels ihrer 
10 Abtriebswelle. der die Energie eines Gyrospeichers zugeschallet ist das Sonnenrad eines Planetengetriebes. 
auf dessen mit der Abtriebswelle verbundenen Steg Planetenrader gelagert sind. die mit einem Kronenrad im 
Eingriff stehen. Das Kronenrad ist uber ein Untersetzungsgetriebe und eine Trennkupplung mit einer Elektro- 
maschine als transient betriebene Arbeitsmaschine verbunden, welche mit einem Elektrospelcher im Energie- 
austausch steht 

Aus der WO-A1 82/00270 ist ein Antriebsaggregat fur ein Fahrzeug bekannt geworden, welches unter an- 
derem eine Arbeitsmaschine, ein Schwungrad, eiri stufenlos variables Getriebe, ein Zwischengetriebeglied so- 
wie ein Differentialgetriebe aufweist. Das stufenlos variable Getiebe umfaRt zwei einzein im Antriebsaggregat 
angeordnete Hydrostatik-Einheiten, die beide wechselweise als Pumpe Oder als Motor arbeiten k6nnen, je eine 
Welle als GetriebeanschluB aufweisen und mittels Hydraulikleitungen verbunden sind. Die Hydrostatikeinhei- 
ten sind somit voneinander abhangig; wenn eine Einheit als Pumpe betrieben wird, muR die andere Einheit als 
Motor betrieben werden und umgekehrt. 

Der in der US-PS 3 923 115 geoffenbarte Hybridantrieb entspricht im wesentlichen der Anb-iebsvorrichtung 
der eingangs zitierten DE-AS 23 53 724. Auch hier sind zwei Arbeitsmaschinen, eine Brennkraftmaschine und 
ein Elektromotor, vorhanden, wobel eine Arbeitsmaschine uber ihre Abtriebswelle zusatzlich einen 
Gyrospeicher mit Energie aufladt. Ein Gyrospeicher soli jedoch im Sinne der vorliegenden Anmeldung nicht 
als transient betriebe Arbeitsmaschine zu verstehen sein, da daraus nurdie aus allfalligen vorangehenden Lei- 
stungsspitzen abgezweigte Energie kurzfristig wieder in das Antriebssystem zuruckgefuhrt werden kann. 

SchlieRlich weist das aus der US-PS 4 335 429 bekannte Antriebssystem eine Brennkraftmaschine und 
zwei Elektromotoren auf. Die kraftschlussige Kombination dieser Antriebe erfolgt hier jedoch nIcht durch ein 
30 Planetengetriebe, sondern durch einen einfachen Kupplungsmechanismus. 

Nachteiligerweise kann mit den bekannten Antriebsvorrichtungen am Abtrieb kein von der Drehzahl un- 
abhangiges. beliebiges Drehmoment zur Verfugung gestellt werden. 

Aufgabe der Erfindung Ist es. eine Antriebsvorrichtung der eingangs beschriebenen Art weiterzubilden, 
bei welcher die Abtriebsdrehzahl stufenlos und unabhangig vom aniiegenden Drehmoment eingestellt werden 
35 kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft dadurch gelost. daB eine zusStzliche transient betriebene Arbeits- 
maschine vorgesehen ist, welche mit der ersten Antriebswelle Oder mit der Abtriebswelle des Planetengetriebes 
In einem festen Drehzahlverhaltnis steht, dali die beiden transient betriebenen AriDeitsmaschinen mit einer Re- 
geleinrichtung in Verblndung stehende Hydro- oder Elektromaschinen sind, wobei eine Einrichtung fur einen 
40 hydraulischen oder elektrischen Kraftflufi zwischen den beiden transient betriebenen Arbeitsmaschinen vor- 
gesehen ist, welche einen Energiespeicher aufweist. Die zwei transient betriebenen Arbeitsmaschinen, ange- 
ordnet an zwei unterschledlichen Wellen des Planetensatzes, werden so betrieben, dafi das Drehmomenten- 
gleichgewicht des Planetensatzes in jedem Betriebspunkt erfullt wird. Die Drehzahlen der beiden AriDeitsma- 
schinen sind dabei entsprechend den kinematischen Bedingungen eines Planetengetriebes einzustellen. 

Durch die Moglichkeit, beispielsweise jede Elektromaschine unter Ver wend ung eines Energiespeichers so- 
wohl als Generator als auch als Elektromotor zu verwenden bzw. die Drehrichtung umzukehren. ergeben sich 
bei dererf indungsgemaRen Antriebsvorrichtung eine Reihe von Betriebszustanden. wobei sowohl ein serieller 
als auch ein paralleler Hybridantrieb sowie auch alle Zwischenstufen realisiert werden konnen. Bel Verwen- 
dung von Hydromaschinen wird als Generator eine Pumpe fur ein Hydraulikmedlum und als Motor ein Hydro- 
motor eingesetzt. Beide sind uber Druckleitungen mit einem Druckspeicher als Energiespeicher verbunden. 

Neben dem direkten mechanischen Kraf tfluB uber das Planetengetriebe, existiert somit ein elektrischer 
Oder hydraulischerKraftfluB zwischen den beiden transient betriebenen AriDeitsmaschinen, wobei dieser Kraft- 
f lufi uber inen Speich r fur die elektrische Energi (Batterle) bzw. uber ein n Druckspeicher fuhrt. 

In einer Weiterblldung der Erfindung ist vorgesehen. daB die ub rwiegend stationSr betrleb ne Brennkraft- 
maschine zwei B triebspunkte, namlich inen Haupt- und einen Nebenb triebspunkt, mit unt rschiedlicher Lei- 
stungsabgabe aufw ist. 

Zur besseren Anpassung an b stimmte Betriebszustande ist in einer Weiterbildung der Erfindung zumin- 
destdi ub rwiegend stationar betri bene Brennkraftmaschine durch ineKupplung vom Planeteng Irieb ab- 
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trennbar. Ebenso konnen auch di transi nt betriebenen Arb itsmaschinen durch Kupplungen trennbar ange- 
ordnet werden. 

Weiters ist erf indungsgemad vorg sehen, da& zumindest in der Arbeitsmaschinen ub r eine G tri be- 
stuf mit d m Plan tengetrieb in Verbindung steht 
5 Zur Reatisi rung eines festen Ubersetzungsverhditnisses mit einem hohen NA^rlcungsgrad konnen erfin- 

dungsgenn3& Kupplungen vorgeselien sein, nnit welchen zumindest eine Antriebswelle des Planetengetriebes 
feststellbar ist. 

Ein weiteres festes Obersetzungsverhaltnis mit hohem Wirkungsgrad ist erfindungsgemad durch eine 
Kupplung realisierbar. mit welcherdie zweite Antriebswelle mit der Abtriebswelle des Planetengetriebes dreh- 
10 fest verbindbar Ist. 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausfiihrungsvariante ist vorgesehen. dali die uberwiegend stationar be- 
triebene Brennkraftmaschine uber Kupplungen mit dem Sonnenrad und die erste transient betriebene Arbeits- 
maschine uber eine Getriebestufe mit dem Kronenrad des Planetengetriebes in Verbindung stehen. sowie dali 
die zweite transient betriebene Arbeitsmaschine uber eine Getriebestufe auf die Sonnenradwelle arbeitet. 
15 Durch die erf indungsgemafie Antriebsvorrichtung wird ein Planeten CVT( Continuously Variable Transmis- 

slon)-Getriebe realisiert, welches sich beispielsweise fur den Einsatz in einem Hybridfahrzeug eignet. 

Schlie&lich ist erf indungsgemall vorgesehen, dal^die Regeleinrichtung zum teilweise automatisierten Be- 
trieb der Antriebsvorrichtung in einem Fahrzeug ein MIcroprozessorsystem aufwelst. in welchem Kenndaten 
uberalle Elements der Antriebsvorrichtung abgelegt sind und welches eingangsseitig mit Sensoren zur Erfas- 
20 sung des Fahrzustandes des Fahrzeuges und des Ladezustandes des Energiespeichers sowie mit einer Ein- 
gabevorrichtung zur Eingabe von Betriebsparametern von auRen, beispielsweise durch Telemetrie Oder durch 
den Fahrer verbunden ist. sowie daB der Microprozessor ausgangsseitig mit Stellgliedern zur Regelung der 
Arbeitsrhaschlnen sowie fur das Schalten der Kupplungen verbunden ist. Die Eingabe von Betriebsparametern 
kann beispielsweise uber Funkslgnale oder Induktlonsschlelfen In der Fahrbahn erfolgen, welche Teil eines 
25 Verkehrsleitsystems sind. 

Dle Erfindung wird im folgenden anhand von schematischen Zeichnungen naher eriautert. Es zeigen: 
Fig. 1 eine erf indungsgemafte Antriebsvorrichtung, und die 
Fig. 2 bis 5 Ausfuhrungsvarianten der Antriebsvorrichtung nach Fig. 1. 

Die in Fig. 1 dargestellte Antriebsvorrichtung weistein Planetengetriebe P mit einer ersten 1 und einer zwei- 
30 ten Antriebswelle 2 auf. Die Antriebswelle 1 ist mit einer uberwiegend stationar betriebenen Brennkraftmaschi- 
ne Ai und die Antriebswelle 2 mit einer transient betriebene Arbeitsmaschine A2 verbunden. Eine zusatzliche, 
transient betriebene Arbeitsmaschine A3 kann entweder mit der Antriebswelle 1 Oder mit der Abtriebswelle 3 
(strichpunktiert gezeichnete Version) des Planetengetriebes P in einem festen Drehzahlverhaltnis stehen. Da- 
bei kann die Arbeitsmaschine A3 entweder direkt auf der entsprechenden Welle angeordnet sein oder uber ein 
35 Getriebe G3 mit dieser in Verbindung stehen. Die Regeleinrichtung R umfaRt ein MIcroprozessorsystem zur 
Erfassung von Daten uber den Fahrzustand eines Fahrzeuges und den Ladezustand eines Energiespeichers 
S, Das Microprozessorsystem ist mit Stellgliedern fur die Arbeitsmaschinen A^ bis A3 und die weiter unten be- 
schriebenen Kupplungen verbunden. Welters Ist eine Einrlchtung Efur einen elektrischen bzw. hydraulischen 
Kraftf lull zwischen den als Elektro- oder Hydromaschinen ausgefuhrten Arbeitsmaschinen A2 und A3 vorge- 
40 sehen. soda& ein Energleaustausch zwischen beiden Maschinen, unter Zwischenschaltung des Energiespei- 
chers S (Batterie bzw. Druckspelcher), moglich ist. 

Mit Hilfe der Kupplung K kann die Brennkraftmaschine Ai vom Planetengetriebe abgekuppelt werden, 
durch Of fnen der Kupplung K^ wird die gesamte Antriebseinheit aus Ai und A3 abgetrennt. Die Kupplungen K2 
und K3 dienen zum Feststellen der Antriebswelle 2 und 1 , die Kupplung Ks zur drehfesten Verbindung der An- 
45 triebswelle 2 mit der Abtriebswelle 3 des Planetengetriebes P. 

Bei den ubrigen Ausfuhrungsvarianten wurde die Bezeichnung der Antriebswellen mit 1 und 2 und der Ab- 
triebswelle mit 3 beibehalten, wobei darauf hingewiesen wird, dafl die einzelnen Wellen des Getriebes auch 
2:yklisch vertauscht werden konnen. 

In den Fig. 2 und 3 ist das Planetengetriebe P jewells als DIfferentialgetriebe dargestellt, wobei die Arbelts- 
50 maschine A2 uber ein Getriebe G2 auf die Antriebswelle 2 des Stegrades S arbeitet. Die Fig. 2 und 3 unter- 
scheiden sich durch die unterschiedliche Anordnung der Arbeitsmaschine A3, welche in Fig. 2 mit der Antriebs- 
welle 1 und In Fig. 3 mit der Abtriebswelle 3 in Verbindung steht 

In den Ausfuhrungsvarianten nach Fig. 4 und 5 ist die uberwiegend stationSr betrieben Brennkraftma- 
schine Ai j wells mit den Sonn nrad ines Planeteng friebes P verbunden, wobei dir kt auf die Sonnenrad- 
55 w lie 1 auch die transient betriebene Arbeitsmaschine A3 arbeit t Di transi nt betri bene Arbeitsmaschine 
A2 ist uber ein Getrieb stufe G2 mit dem Kronenrad des Planetengetriebes P verbunden, wobei die Stegw He 
als Abtriebswelle 3 fungiert. Zur Reafislerung fester Drehzahlverhaltnisse sind die Kupplungen K2 und Ks vor- 
gesehen, wobei auch in dieser Ausfuhrungsvariant mit d r Kupplung K2 die Antri bswelle 2 des Planetenge- 
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tri b sfestst llbar ist und mit d r Kupplung Ks die Antriebswelle 2 mit der Abtriebsw lie 3 dr hfestv rbunden 
werden kann. Durch glelchzeitiges Feststellen derKupplungen Kaund Kgkannbeispielsweis die Abtriebsw lie 
3 festgehalten w rden. 

Durch Off nen der Kupplung Ki und Schli Ren d r Kupplung K konn n die Arbeitsnnaschinen Ai und A3 vom 
5 Getriebe abgetrennt werden, wodurch der mechanische Kraftfluft unterbrochen ist. Oberdie In den Fig. 2 bis 
5 nicht dargestellte EInnchtung fur einen elektrischen oder hydraulischen Kraftflufl samt Energlespeicher (sie- 
he Fig. 1) kann jedoch in alien Ausfiihrungsvarianten eine kraftschlussige Verbindung zur Arbeltsmaschine A2 
und zur Abtriebswelle 3 hergestellt werden. 

Die in den Fig. 1 und 5 dargestellten Kupplungen K. Ki, K2. K3 und Ks sind sinngennaR auch bel alien an- 
10 deren Ausfuhrungsvarlanten moglich. 

Die Zustande der Kupplungen Ki, K2, K3 und K ergeben sechzehn mogllche Betriebszustande (Mode 1 bis 
16) der Antriebsvorrichtung. In der Tabelle I sind offene Kupplungen mit - und eingekuppelte mit x gekennzeich- 
net Das Obersetzungsvernaltnis i wird in Abhgngigkeit von der StandObersetzung Iq angegeben. 
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TABELLE I 


5 

mode! 

h 

c 

Ks 

K 

BEHERKUNG 


1 

X 

X 

X 

X 

Parksperre 

10 

2 1 

X 

i 

X 

X 

Parksperre: kanr laufen (z.B. fur 

Wartungsarbeiten bei Aj^) 

1 

; 

IS 

i 

M 


X 

- ^ X 

I 

fixes Obersetsungsverhaltnis fur 
ki und A3 ; i = l-i^; 
Leistungsaddition (z.B- fur Uberhol- 
vorgang) 

• 

20 

4 ■ 

X 


>: i 

X 

starrer Durchtrieb; i = 1; 

A^, A3 und A2 konnen gleichzeitig 

arbeiten 

i 

- 

X 

X 

X 

Parksperre; (z.B. Batterieladung bei 
Fahr z eugst i 1 Istand ; 

25 

I 
■ 

1 



I 

Aj weggescJialtet; rein elektrischer 
Betrieb durch A3; A2 steht; 

30 

; ^ ■ 

i 

! _ 

X 

alle Hotoren benutzbar; Honent und 
Drehzahl stufenlos regelbar uber 
A3 und A2 (z.B.Uberlandbetrieb) 


8 : -! - 

1 

i X 
1 

i 

X 

Serienhybrid, eLAntrieb uber A2; 
i = 1; Laden des Energiespeichers 
uber und A3 

35 

Q 

1 


i 

X 

i 

^ ^ \ - 

\ \ 

^ Parksperre, keine Ladefunktion; 
Test A2(Leerlauf moglich); ' 

Test A3 moglich; . 

40 

; 10 ' - 

i 

i 

X 

nur Ladebetrieb; keine Parksperre | 


11 

! 

J i 

X 

i 

j . 

1 

i : 
1 1 

1 

rein el. Betrieb; i = 1; A3 u. A2 in 1 
I Einsatz (Suinierung der elektrischen | 
• Leistung) ' 

45 

i2i 

X 


1 

1 _ 

CVT-Betrieb ohne A^ | 


i ' 


1 ^ 

T 

! 

! 

1 — 
i 

rollen (Abschleppen); kein Antrieb 
j moglich 

SO 




i X 

i . __ 

- ' A2 Betrieb moglich; i = 1 




1 _ : _ 

i i 

X Lademoglichkeit ohne Parksperre 

55 

j 16i 
1 


1 i 

* - j alle Maschinen einzeln testbar 

i 1 _ 


Aus den mdglichen Betri bszustanden d r Antriebsvorrichtung sind vi rZustande mit Untervarianten her- 
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vorzuheben/wob i auch derZustand der Kupplung K3 (zur Feststellung der Antri bswelle 1) angegeben wird. 

Dl s sind: 

1. Stationarbetrieb der Arbeitsnnaschine A1 
( Verbrennungskraftmaschine) 

1.1) Parallelhybridbetrieb 

- Kupplungen K. K1 geschlossen. Kupplung K3 offen 

- Kupplungen K2, KS je nach gewunschter Abtrlebsdrehzahl geschlossen oder offen. Bei geschlossener 
Kupplung K2 1st die Antriebsmaschine A2 abgesteilt. 

- Regelung der Abtriebsdrehzahl mit der Arbeitsmaschine A2 

- Regelung des Abtriebsmomentes mit der Arbeitsmaschine A3 

- Die Verbrennungskraftmaschine A1 kann je nach Leistungsbedarf in einem Hauptbetriebspunkt (voile 
Leistung) oder in einem Nebenbetriebspunkt (reduzierte Leistung) betrleben werden. 

- Die Drehrichtung der Arbeitsmaschine A2 ist umkehrbar. 

- Die Maschlnen A2 und A3 konnen abhangig vom Obersetzungsverhaltnls sowohl als Motor (Hydromotor) 
als auch als Generator (Pumpe) betrieben werden. 

- In dieser Betriebsart mussen bei groRen Ubersetzungen (geringe Abtriebsdrehzahl) groRe Leistungen 
von der Arbeitsmaschine A3 unter Zwischenschaltung des Energiespeichers S zur Arbeitsmaschine A2 
flieflen. 

1.2) Serienhybridbetrleb 

- Kupplung K1 offen, Kupplung K gescWosssn. eine der Kupplungen KS oder K3 Ist geschlossen. 

- Die Arbeitsmaschinen A1 und A3 arbeiten als Motor-Generatoreinheit, der gesamte Antrieb wird mit der 
Arbeitsmaschine A2 vorgenommen. 

- Wenn die Kupplung KS geschlossen ist, liegt ein starrer Durchtrieb von A2 zur Abtriebswelle vor. 

- Wenn die Kupplung K3 geschlossen ist, wird die Antriebswelle 1 f ixiert Dadurch entsteht ein weiteres 
festes Obersetzungsverhaltnls, wodurch die von A2 aufzubringenden Momente reduziert werden. 

- Fur niedrige Abtriebsdrehzahl bei hohemDrehmoment(Bergstrecken) ist der Serienhybridbetrleb besser 
geeignet als der Parallelhybridbetrieb. 

2. Elektrobetrieb 

2.1) Antrieb mit Arbeitsmaschine A3 

- Kupplungen K und K3 geoffnet, Kupplung K1 geschlossen. 

- Kupplungen K2. KS je nach gewunschter Abtriebsdrehzahl geoffnet oder geschlossen. 

- Der gesamte Antrieb wird mit Arbeitsmaschine A3 durchgefuhrt, Maschine A2 ist in diesem Zustand ab- 
geschaltet. 

2.2) Antrieb mit Arbeitsmaschine A2 

- Kupplung K1 geoffnet. 

- Der Betrieb des elektrischen (hydraulischen) Teils der Antriebsvorrichtung ist Identisch mit dem Betrieb 
als Serienhybrid. Es gelten daher die Bemerkungen zu Punkt 1.2. 

3. Rein mechanlscher Betrieb 

- Der rein mechanische Betrieb erfordert einen Transient betrieb der Maschine A1 . 

- Kupplungen K. K1 geschlossen. 

- Ober die Kupplungen K2, KS k6nn h zwei Obersetzungsv rhaltnisse gewahit w rden, das Planet n- 
CVT-Getriebe arbelt t dann als 2-Ganggetrlebe. Di Maschine A2 und A3 sind a bgeschait tundggf. ab- 
gekupp It. 

- Di s r B trieb ist im oberen Or hzahlber ich (Ub rlandfahrt) denkbar. Ebenso kann damit in Notbe- 
tnebbeivollig rEntle rung des Energiesp ichers realisi rt werden. 
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4. Parksperr 

- W nn di Kupplungen K2 und KS gleichzeitig geschlossen sind. ist dl Antriebsvorrichtung biocki rt Auf 
diese Art kann eine Parksperre (F ststellbremse) I icht reallsiert werden. 

Mit Hiife der dargesteliten Betriebszustande des erf indungsgemaaen Antriebssystems (si he Tabeile I) 
lassen sich somitunterschiedliche Hybrid-Antrlebsstrukturen durch einfaches Umschalten von Kupplungsstel- 
lungen realisieren. Der Vorteil dieser "Strukturvariabilitat" liegt darin, daR in Abhangigkeit von einer Unzahl von 
Parametern die jeweils gunstigste momentane Strukturaktiviert werden kann. In einem Fahrzeug.ausgerustet 
mit diesem Antriebssystem, trifft ein Microprozessorsystem die Entscheidung, welche Struktur bzw. welcher 
Belriebszustand dem Fahrzustand des Fahrzeuges am besten entspricht. Die Entscheidungskriterien konnen 
sowohl technlsch vorgeben sein, z.B. Erzielung des bestmoglichen Wirkungsgrades Oder der kleinsten Emls- 
sionswerte. oderauch legistischen Hintergrund haben. Dieser Fall trittz.B. dann ein, wenn vom Gesetzgeber 
der Betrieb einer Abgase emittierenden Verbrennungskraftmaschine in einer bestimmten Zone oder zu be- 
stimmten Zeiten untersagt ist Zur Entscheidungsfindung erfaflt das Microprozessorsystem den Fahrzustand 
des Fahrzeuges und die vom Fahrer eingegebenen Parameter, wobei dann mit Hilfe programmierter Kennda- 
ten fur das Antriebssystem, der vom Haupt- oder Nebenbetriebspunkt abhangigen Wirkungsgrade der Einzel- 
komponenten und der Ladezustande der Energiespeicher die Entscheidung uber die zu schaltende Struktur 
und somit auch iiber die einzusetzende Energieform getroffen wird. Das Energiemanagement im Antriebssy- 
stem wird somit vom Microprozessorsystem ubernommen. 

Als weiterer Vorteil sei angefuhrt, dafl der Energiespeicher S sowohl bei Verwendung einer Batterie als 
auch eines Druckspeichers von auden aufgeladen werden kann. 

Weiters wird die Wirtschaftlichkeit der Antriebsvorrichtung durch die Verwendung einer Brennkraftmaschi- 
ne mitzwei Betriebspunkten erhoht, da beispielsweise bei komplett aufgeladenem Energiespeicher ein Betrieb 
der Brennkraftmaschine im Nebenbetriebspunkt moglich ist, wodurch der EnergieOberschuH Im Energiespei- 
cher abgebaut werden kann. 


Patentanspruche 

1. Antriebsvorrichtung mit einer uberwiegend stationar betriebenen Brennkraftmaschine (Ai) und einer tran- 
sient betriebenen Arbeitsmaschine (A2), welche uber eine erste (1) und eine zweite Antriebswelle (2) auf 
die Abtriebswelle (3) eines Planetengetriebes (P) arbeiten, dadurch gekennzeichnet, dal^ eine zusatz- 
liche transient betriebene Arbeitsmaschine (A3) vorgesehen ist, welche mit der ersten Antriebswelle (1) 
Oder mit der Abtriebswelle (3) des Planetengetriebes (P) in einem festen Drehzahlverhaltnis steht, dali 
die beiden transient betriebenen Arbeitsmaschinen {A2, A3) mit einer Regeieinrichtung (R) in Verblndung 
stehende Hydro- oder Elektromaschinen sind, wobei eine Einrichtung (E) fur einen hydraulischen oder 
elektrischen Kraftflul^zwlschen den beiden transient betriebenen Arbeitsmaschinen (A2, A3) vorgesehen 
Ist, welche eInen Energiespeicher (S) aufweist. 

Z Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali die uberwiegend stationar betrie- 
bene Brennkraftmaschine (AO zwei Betriebspunkte, namlich einen Haupt-und einen Nebenbetriebs- 
punkt, mit unterschiedlicher Leistungsabgabe aufweist. 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest die uberwiegend 
stationar betriebene Brennkraftmaschine (Ai), ggf. alle Arbeitsmaschinen (A2. A3) durch Kupplungen (K. 
Ki) vom Planetengetriebe (P) abtrennbar sind. 

4. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali zumindest eine der 
Arbeitsmaschinen (At, A2, A3) uber eine Getriebestufe (G2, G3) mit dem Planetengetriebe (P) in Verblndung 
steht. 

5. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, dad Kupplungen (K2, 
K3) vorgesehen sind. mit welchen zumindest eine Antriebswelle (1 , 2) des Planetengetriebes (P) feststell- 
bar ist. 

6. Antriebsvorrichtung nach ein m der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR eine Kupplung (Ks) 
vorgesehen ist, mit w Icher die zweite Antriebswelle (2) mit der Ablri bswelle (3) des Ranetengetrlebes 
(P) dr hf st verbindbar ist. 
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7. Antri bsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch g kennz ichnet, daR die uberwieg nd 
stationarbetri b n Arb itsmaschine (Ai) uberKupplungen (K, Kt) mit dem Sonnenrad und die erste tran- 
sient betrieb ne Arbeitsmaschine (A2) ub r ine Getri bestuf (G2) mit dem Kronenrad des Planetenge- 
trieb s (P) in Verbindung steh n, sowie daR die zweit transient betrlebene Arbeitsmaschine (A3) uber 

5 eine Getriebestufe (G3) auf die Sonnenradwelle (1) arbeitet. 

8. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daft die Regeleinrich- 
tung (R) zum teilweise automatisierten Betrieb der Antriebsvorrichtung in einem Fahrzeug ein Micropro- 
zessorsystem aufweist, in welchem Kenndaten uber alle Elemente der Antriebsvorrichtung abgeiegt sind 

70 und welches eingangsseitig mit Sensoren zur Erfassung des Fahrzustandes des Fahrzeuges und des La- 

dezustandes des Energiespeichers (S) sowie mit einer Eingabevorrichtung zur Eingabe von Betriebspa- 
rametern von auften, beispielsweise durch Telemetrie Oder durch den Fahrer verbunden ist, sowie dali 
derMlcroprozessorausgangsseitigmitStellgliedernzurRegelung der Arbeitsmaschinen{Ai,A2. A3) sowie 
fur das Schalten der Kupplungen (K. Ki. K2, K3. Ks) verbunden ist. 
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